UNIWERSYTET
IM. ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Analiza statystyczna danych biologicznych

Kierunek studiow
Biologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biologii

Poziom studiow
Studia pierwszego stopnia

Forma studiow
Studia niestacjonarne

Profil studiow
Profil ogdlnoakademicki

Koordynator zaje¢

Prowadzacy zajecia

Sylabus zajec

Informacje podstawowe
Cykl dydaktyczny
2022/23

Kod zaje¢
WBBION. 11N.62861002a7540.22

Jezyki wyktadowe
Polski

Obligatoryjnosc¢
Obowiazkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty nieprzypisane

Stawomir Cerbin

Stawomir Cerbin, Ziemowit Kosifski,Sylwia Antoniuk

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 » Wyktad: 5, Egzamin; w tym zajecia zdalne: punktow ECTS
o Wyktad synchroniczny: 5 3
» Cwiczenia: 10, Zaliczenie z oceng
Cele ksztatcenia dla zaje¢
Kod Cel
C1 Uswiadomienie studentom znaczenia statystyki matematycznej w naukach biologicznych
C2 Przekazanie informacji koniecznych do zrozumienia zasad, lezacych u podstaw analizy danych i ich
wizualizacji
c3 Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem statystycznym w tym prawidtowej

analizy danych, interpretacji wynikow i wizualizacji.



Mile widziana umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Microsoft Office.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1

w2

w3
W4

pojecia i narzedzia statystyczne niezbedne w naukach

biologicznych

podstawowe testy statystyczne tj.: testy
parametryczne, testy na normalnos¢ rozktadu, testy

na jednorodnos¢ wariancji, jedno- i dwu- czynnikowa

analize wariancji, korelacje, testy nieparametryczne.
Wykonac powyzsze testy w adekwatnym

oprogramowaniu, a takze objasni¢ ich zatozenia oraz

zinterpretowac otrzymane wyniki
réznice pomiedzy testami jedno- i dwu- stronnymi

rachunek prawdopodobienstwa

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1

u2

u3

U4

U5

ué

zdefiniowad podstawowe prawa i pojecia statystyczne

takie jak: populacja biologiczna, populacja
statystyczna, typy zmiennych, prdba, parametr,
estymator, estymacja punktowa, estymacja

przedziatowa, btad pierwszego rodzaju, btad drugiego

rodzaju, miary potozenia, miary zmiennosci, rozktad
normalny itp.

prawidtowo przygotowac baze danych w arkuszu
kalkulacyjnym, wykonac podstawowa transformacje
i transpozycje danych, prawidtowo importowac dane
z plikow tekstowych i arkuszy kalkulacyjnych

do odpowiedniego oprogramowania

postugiwac sie statystykami opisowymi tj.: obliczyc

i zinterpretowad: miary potozenia, miary zmiennosci,
miary btedu. Wykona¢ podstawowe wykresy typu:
histogram, wykres pudetkowy, wykres zaleznosci x
od y. Potrafi takze wykry¢ wartosci odstajace i zna
metody postepowania z takimi danymi.

przedstawic i objasni¢ etapy testowania hipotez,
zdefiniowad pojecia dotyczace statystyki testowej tj.:
hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, poziom
istotnosci [alfa], obszar krytyczny, btad pierwszego
i drugiego rodzaju, moc testu

zbudowac prosty model regresji liniowej
i przetestowac parametry rownania liniowego

stworzy¢ schemat metodyczny badan i statycznej
analizy zebranych danych

Kierunkowe efekty
uczenia sie

BIO_K1_W02

BIO_K1_W02

BIO_K1_W02
BIO_K1_W02

BIO_K1_U02

BIO_K1_U02

BIO_K1_U02

BIO_K1_U02

BIO_K1_U02

BIO_K1_U02

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zaje¢

Test

Kolokwium pisemne, Test

Test

Test

Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test



Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zaje¢

Formy zajec¢
Przypisanie roli jaka statystyka odgrywa w naukach
biologicznych. Wskazanie takze koncepcji
statystycznych ktore miaty najwiekszy wptyw na
zrozumienie zasad panujacych w biologii i oméwienie,
co z punktu widzenia statystyki zostato jeszcze do
odkrycia.

Wyktad, Wyktad

W1, U1 .
synchroniczny

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Omowienie z punktu widzenia matematycznego i

biologicznego najwazniejszych pojec statystycznych W1, U1, U2

Statystyczny opis danych w tym: wizualizacje,
3. identyfikacja przypadkow odstajacych, identyfikacja W2, U2, U3
rozktadu, najczesciej popetniane btedy

Wyktad, Cwiczenia,
Wyktad synchroniczny

Etapy testowania hipotez statystycznych, réznice

pomiedzy testami parametrycznymi a Wyktad, Cwiczenia,

4. nieparametrycznymi, testy jedno- i dwu- stronne, testy W1, W2, W3, U4 Wyktad synchroniczny
dla jednej, dwdch i wiekszej liczy grup.
Ogolny wzor rownania l1[110weg9, zwiazki Pomledzy . Wyktad, Cwiczenia,
5. dwoma zmiennymi, wspotczynnik korelacji Pearsona i u5 .
S Wyktad synchroniczny
pearmana
Zasady pobierania prob, zasady wyboru testow Wyktad, Cwiczenia,
6. . 2 W1, U6 .
statystycznych, wizualizacja danych Wyktad synchroniczny
7. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa W4 Wyktad, Wyk*ad
synchroniczny
Informacje dodatkowe
Forma zajec¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad problemowy
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa
Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zajec
0 - 12 - ocena ndst
13 - 15 - ocena dst
Wyktad 16 - 17 - ocena 3.5

18 - 20 ocena 4
21 - 22 - ocena 4.5
23 -25-ocena 5

5: wybitna wiedza z zakresu teorii statystycznej i umiejetnosci praktycznych

4,5: dobra wiedza z zakresu statystyki

4: dobra wiedza zaréwno teoretyczna jak i praktyczna, niemniej pojawiaja sie btedy w wyborze
Cwiczenia testow i interpretacji wynikow

3.5: zadowalajace umiejetnosci statystyczne ale ze istotnymi brakami

3: zadowalajace umiejetnosci statystyczne, ale z duza liczba btedow

2: niezadowalajaca umiejetnosci statystyczne zaréwno w obszarze teorii jak i praktyki



Obowiazkowa

Literatura

1. tomnicki A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, PWN Warszawa 2000

Dodatkowa

1. tomnicki A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, PWN Warszawa 2000

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5
10
30

30

Liczba godzin
75

ECTS
3



Kod

BIO_K1_U02

BIO_K1_W02

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc

Absolwent potrafi wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i bioinformatyczne do opisu oraz
interpretacji zjawisk i procesow biologicznych

Absolwent zna i rozumie podstawy matematyki oraz metody statystyczne i bioinformatyczne niezbedne w
interpretacji zjawisk i procesow przyrodniczych oraz zasady ich wykorzystania



